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@ Energlefuhrungskette 

Die Erfindung betrifft eine Energiefuhrungskette zum Fuh- 
ren von Energieleitern, insbesondere Kabein oder Schlau- 
chen, von einem Energiespender zu einem ortsveranderli- 
chen Verbraucher mit einer Anzahl galenkig miteinander 
verbundenen, aus Seitenlaschen und Querstege bestehen- 
den einstuckigen KettengMedern, vi^obei zur Bestimmung 
des Schwenkwtnkels an den Seitenlaschen urn eine gemein- 
isame Gelenkachse sich erstreckende Langlocher vorgese- 
hen sind. die mit Anschlagzapfen der benachbarten Seiten- 
laschen zusammenarbeiten. Die Langlocher durchqueren 
die Seitenlaschen und besitzen jeweils einen Fuhrungsab- 
schnitt und mindesteris einen Einla&abschnitt fur die mit ih- 
nen zusammenarbeitenden Anschlagzapfen. Die Anschlag- 
zapfen besitzen durch die EinlaSabschnitte hindurchfuhrba- 
re und im Betriebszustand des Kettengliedes die Langlocher 

#4 hintergreifende Kopfe. Die Anschlagzapfen sind mit 
Schwenkwinkel-Begrenzungskorpern losbar verbindbar, 
durch die die Anschlagzapfen den Sch\yenkvyinkel festle- 

CO gend in ihren Fuhrungsabschnttten gehalten sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Energiefuhrungskette mit 
einer Anzahl gelenkig miteinander verbindbaren, aus 
mit Abstand zueinander angeordneten Seitenlaschen 5 
und Querstegen bestehenden Kettengliedern, wobei zur 
Bestimmung des Schwenkwinkels an den Seitenlaschen 
um eine gemeinsame Gelenkachse sich erstreckende 
Langldcher vorgesehen sind, die mit den an den benach- 
barten Ketteniaschen befestigten Anschlagzapfen zu- 10 
sammenarbeiten. 

EnergiefQhrungsketten der eingangs genannten Art 
sind z.B. in der EP 01 54 882 beschrieben und dargestellt 
Eine losbare Verbindung zwischen jeweils zwei mitein- 
ander zusammenarbeitenden Seitenlaschen ist mittels 15 
Gelenkbohrungen und Gelenkzapfen mit Rastkopfen 
herstellbar. Die GroBe des Schwenkwinkels ist hierbei 
durch in Langlochern angeordnete Anschlagzapfen be- 
stimmt. 

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt 20 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die gattungsgema- 
Be Energiefuhrungskette mit einfachen konstruktiven 
Mitteln so zu verbessern, daB die Seitenlaschen mitein- 
ander einfach unverlierbar verbindbar sind und pro- 
blem los gelost werden konnen. ^ 25 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch 
gelost, daB die Langlocher die Seitenlaschen durchque- 
ren und jeweils einen Fiihrungsabschnitt und minde- . 
stens einen EinlaBabschnitt fur die mit ihnen zusammen- 
arbeitenden Anschlagzapfen besitzen und daB die An- 30 
schlagzapfen durch die EiniaBabschnitte hindurchfiihr- 
bare und im Betriebszustand des Kettengliedes die 
Langlocher hintergreifende Kopfe besitzen, die mit 
Schwenkwinkel-Begrenzungskorpern losbar verbind- 
bar sind, durch die die Anschlagzapfen den Schwenk- 35 
winkel f est legend in ihreh Fuhrungsabschnitten gehal- 
ten sind. 

Man erkennt, daB die Erfindung jedenfalls dann ver- 
wirklicht ist, wenn die Anschlagzapfen so ausgebildet 
und mit solchen Korpern versehen sind, die verhindern, 40 
daB die Anschlagzapfen im Betriebszustand der Ener- 
giefuhrungskette in die EiniaBabschnitte gelangen. Da 
die Kopfe die Langlocher nur in den Bereichen der Ein- 
iaBabschnitte durchqueren konnen und sie sich wahrend 
des Betriebes der Energiefuhrungskette auBerhalb der 45 
EiniaBabschnitte befinden, ist sichergestellt, daB es nicht 
zu einem ungewollten Losen der miteinander zusam- 
menarbeitenden Laschen-kommt, 

Weitere zweckmaBige und vorteilhafte Ausgestaltun-. 
gen der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen her- 50 
vor. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dafi die Fuhrungsabschnitte der kreisbogenformi- 
gen Langlocher eine konstante und auf die Dicke der 
Anschlagzapfen abgestimmte Breite besitzen und daB 55 
die EiniaBabschnitte als auf die Kopfe der Anschlagzap- 
fen ausgelegte Erweiterungen der Fuhrungsabschnitte 
aUsgebildet sind. Hierbei ist es zweckmaflig. wenn der, 
Querschnitt der Anschlagzapfen kreisrund oder oval ist 
Der Anschlagzapfen besteht aus einem im Querschnitt eo 
kreisrunden oder ovalen Abschnitt, der auf die Breite 
seines Ftihrungsabschnittes abgestimmt ist, so daB eine 
annahernd spielfreie Fuhrung des Anschlagzapfens in 
dem Fiihrungsabschnitt gewahrleistet ist. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung der Erfin- 65 
dung sieht vor. daB die Langlocher als hinterschnittene 
Nuten ausgebildet sind und daB die Hinterschnitte auf 
den den Kopfen zugekehrten Seiten der Seitenlaschen 



ausgebildet sind. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Tie- 
fe der Hinterschnitte der Hdhe der Kopfe entspricht. 
Durch diese Maflnahmen wird erreicht. daB aus den 
Seitenlaschen keine Teile herausragen. die mit den 
Energieleitern in Beriihrung kommen konnten. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB die Breite der Kopfe auf die Breite 
der Hinterschnitte abgestimmt ist, wobei die Hinter- 
schnitte auf den Innenseiten dier Seitenlaschen ausgebil- 
det sein konnen. 

Beziiglich einer guten Verbindung zwischen den An- 
schlagzapfen und'den Schwenkwinkel-BegrenzungskSr- 
pern ist es zweckmaBig, wenn die Anschlagzapfen axiale 
Bohrungen besitzen und wenn die Schwenkwinkel-Be- 
grenzungskorper in diese Bohrungen einsteckbare Zap- 
fen aufweisen. 

Eine schnelle und gute Verbiridung zwischen den An- 
schlagzapfen und den Schwenkwinkel-Begrenzungskdr- 
pern ist z.B. dann herstellbar, wenn diese aus jeweils 
einem Zapfen und einem Anschlagstuck bestehen. Hier- 
bei konnen diese Mafinahmen auch so getroffen sein, 
daB die Bohrungen der Anschlagzapfen durchgehend 
sind und an ihren, den Kopfen abgekehrten Enden, Er- 
weiterungen besitzen, in denen als Kopfstucke ausgebil- 
dete Enden der Zapfen angeordnet sind. Der Schwenk- 
winkel ist zum einen durch die Lange der Langlocher 
und zum anderen durch die Lange der Anschlagstiicke 
definiert, und zwar derart: je groBer bzw. kleiner die 
Lange der Anschlagstiicke bzw. Langlocher, gemessen 
in Schwenkrichtung ist, um so geringer ist der Schwenk- 
winkel zweier Seitenlaschen. Daher ist es vorteilhaft, 
wenn fur die vorgeschlagene Energiefuhrungskette An- 
schlagstucke mit unterschiedlicher Lange zur Verfu- 
gungstehen. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung schematisch dargestellt und wird im folgen- 
den naher eriautert Es zeigen : 

Fig. 1 die AuBenseite einer Seitenlasche, - 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II nach Fig. 1, 
Fig. 3 die Innenseite der in Fig. 1 dargestellten Seiten- 
lasche, 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV nach Fig. 

3, 

Fig. 5 einen Schwenkwinkel-Begrenzungskorper, 
Fig. 6 den in Fig. 5 dargestellten Schwenkwinkel-Be- 
grenzungskorper in Richtuiig des Pfeiles VI, 

Fig. 7 den mit VII dargestellten Abschnitt der Seiten- 
lasche mit Langlochern nach Fig. 3 vergroBert darge- 
stellt und 

Fig. 8 den mit VIII dargestellten Abschnitt der Seiten- 
lasche mit Anschlagzapfen nach Fig. 3 vergroBert dar- 
gestellt 

In den Fig. l und 3 ist eine Seitenlasche fiir eine Ener- 
giefuhrungskette zum Fuhren von Energieleitern, insbe- 
sondere Kabeln oder Schlauchen, von einem Energie- 
spender zu einem ortsveranderlichen Verbraucher dar- 
gestellt Eine solche Energiefuhrungskette besteht aus 
einer Anzahl gelenkig miteinander verbundener, aus 
Seitenlaschen 10 und Querstegen bestehenden Ketten- 
gliedern, wobei zur Bestimmung des Schwenkwinkels 
an den Seitenlaschen 10 um eine gemeinsame Gelenk- 
achse 100 und 102 sich erstreckende Langlocher 12, 14 
und 16 vorgesehen sind, die mit Anschlagzapfen 20, 22 
und 24 der benachbarten Seitenlaschen zusammenar- 
beiten. 

Die Langlocher 12. 14 und 16 durchqueren die Seiten- 
laschen 10 und besitzen jeweils einen Fiihrungsabschnitt 
30, 32 und 34 und mindestens einen EinlaBabschnitt 36, 
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3S und 40 fiir die mit ihnen zusammenarbeitenden An- 
schlagzapfen 20, 22 und 24. 

Die Anschiagzapfen 20, 22 und 24 besitzen durch die 
EinlaBabschnitte 36, 38 und 40 hindurchfiihrbare und in 
Beiriebszustand des Kettengliedes die zugeordneten 
Langlocher 30, 32 und 34 hintergreifende Kopfe 40. Die 
Anschiagzapfen 20, 22 und 24 sind mit Schwenkwinkel- 
Begrenzungskorpern 42 (Fig. 5, 6) losbar verbindbar, 
durch die die Anschiagzapfen 20, 22 und 24 den 
Schwenkwinkel festlegend in ihren Fuhrungsabschnit- 
ten gehalten sind. Die Fuhrungsabschnitte 30, 32 und 34 
der kreisbogenformigen Langlocher 12, 14 und 16 besit- 
. zen eine konstante und auf die Dicke der Anschiagzap- 
fen 20, 22 und 24 abgestimmte Breite. Die EinlaBab- 
schnitte 36, 38 und 40 sind als auf die K6pfe 40 der 
Anschiagzapfen 20, 22 und 24 ausgelegte Erweiterungen 
der Fuhrungsabschnitte 30, 32 und 34 ausgebildet. 

Insbesondere Fig. 8 laCt erkennen, daB der Anschiag- 
zapfen. 20 im Querschnitt oval ist und der Kopf 4 zwei 
quer zum Anschiagzapfen sich erstreckende Fliigel 7 
und 8 besitzt, die in den Hinterschnitien 50 (Fig. 7) ver- 
senkt gefuhrt sind. Die Flugel 7 und 8 sind hierbei so 
bemessen, daB ihre lichte Breite di der lichten Breite 
der Hinterschnitte 50 entspricht. Die lichte Breite ch des 
in dem Fuhrungsabschnitt 34 mit der Breite A gefiihrten 
Teiles des Anschlagzapfens 20 ist so bemessen, daB der 
Anschiagzapfen in dem Fuhrungsabschnitt 34 spielfrei 
gefuhrtist. 

Insbesondere die Fig. 3 und 7 lassen erkennen, daB 
die Langlocher 12. 14 und 16 als hinterschnittene Nuten 
ausgebildet sind und 

daB die Hinterschnitte 50. 52 und 54 auf den den Kopr 
fen 4 zugekehrten Seiten der Seitenlaschen 10 ausgebil- 
det sind. Die Tiefe der Hinterschnitte 50, 52 und 54 
entspricht der Hohe der Kopfe 4, so daB diese aus den 
Innenseiten der Seitenlaschen 10 nicht hervorstehen. 
Die Breite der Kopfe 4 ist auf die Breite der Hinter- 
schnitte 50 abgestimmt, wobei die quer zu dem An- 
schiagzapfen 20 sich erstreckenden Vorsprunge 7 und 8 
mit dem Hinterschnitt 50 zusammenarbeiten. Hierbei 
sind die Hinterschnitte 50, 52 und 54 auf den Innenseiten 
der Seitenlaschen 10 ausgebildet. 

Die Fig. 5, 6 und 8 lassen ferner erkennen, daB die. 
Anschiagzapfen 20, 22 und 24 axiale Bohrungen 60, 62 
und 64 besitzen und daB die Schwenkwinkel-Begren- 
zungskorper 42 in diese Bohrungen 60, 62 und 64 ein- 
steckbare Zapfen 66 aufweisen. 

Hierbei besteht jeder Schwenkwinkel-Begrenzungs- 
korper 42 aus jeweils einem Zapfen 66 und einem An- 
schlagstuck 72. Die Bohrungen 60, 62 und 64 der An- 
schiagzapfen 20, 22 und 24 sind durchgehend und an 
ihren den Kopfen 4. abgekehrten Enden besitzen sic 
Erweiterungen 61,63 und 65. in denen als Kopfstucke 68 
(Fig. 5) ausgebiidete Enden der Zapfen 66 angeordnet 
sind. Die Zapfen 66 der Schwenkwinkel-Begrenzungs- 
korper 42 sind in axialer Richtung geschlitzt, so daB der 
Kopf 68, obwohl er im Durchmesser groBer ist als der 
Innendurchmesser der Bohrungen 60, 62 und 64, durch 
diese Bohrungen hindurchsteckbar ist Somit ist eine 
unverlierbare Verbindung zwischen dem Schwenkwin- 
kel-Begrenzungskorper 42 und dem Anschiagzapfen 20 
herstellbar. 

Ferner lassen die Fig. 5 iind 6 erkennen, daB das An- 
schlagstiick 72 und der Zapfen 66 iiber einen Steg 70 
miteinander verbunden ist 

Die Lange des Anschlagstuckes 72, gemessen in 
Schwenkrichtung der Anschiagzapfen 20, 22 und 24, ent- 
spricht mindestens der Lange der EinlaBabschnitte 36, 



38 und 40, gemessen in derselben Richtung. Liegen zwei 
miteinander zusammenarbeitende Seitenlaschen 10 auf 
einer Geraden, dann schlagt der in dem Langloch 16 
gefuhrte Anschiagzapfen gegen die Langlochstirnseite 
5 105 (Fig. 7), wahrend beim maximalen Schwenkwinkel 
der Seitenlaschen dieser Anschiagzapfen iiber die Stirn- 
, seite 103 seines Anschlagstuckes 72 gegen die Stirnseite 
101 stoBt Der Anschiagzapfen befindet sich hierbei au- 
Berhalb des EinlaBabschnittes 40. 
10 Jeder Anschiagzapfen 20, 22 und 24 hat jeweils eine 
Vertiefung 90, 92 und 94. in welcher der zugeordnete 
Steg 70 des Schwenkwinkel-Begrenzungskorpers 42 
versenkt angeordnet ist Die Stirnseite des Kopfes 4 und 
die Deckseite des Schwenkwinkel-Begrenzungskorpers 
15 42 liegen daher in derselben Ebene. 

Ferner lassen die Figuren erkennen, daB die einander 
zugekehrten Seiten der miteinander zusammenarbei- 
tenden Seitenlaschen 10 im Bereich der Gelenkachsen 
100 und 102 miteinander zusammenarbeitende Gelenk- 
20 korper 110 und 112 besitzen, die miteinander losbar 
verbindbar sind. Die Gelenkkorper 110 und 112 besitzen 
die Form von Hohlzylinderabschnitten, die koxial zuein- 
ander angeordnet und formschliissig miteinander ver- 
bindbar sind. Der Innendurchmesser des Gelenkkorpers 
25 100 ist auf den AuBendurchmesser des Gelenkkorpers 
1 12 abgestimmt, so daB spielfreie Schwenkbewegungen 
der miteinander zusammenarbeitenden Seitenlaschen 
gewahrieistet sind. 

Die aus Kunsts toff bestehenden und z.B. durch Spritz- 
30 gieBen hergestellten Seitenlaschen 10 k5nnen wie folgt 
zusammengebaut werden: 

Zwei identische Laschen 10 werden so zueinarider 
angeordnet. daB die Anschiagzapfen 20. 22 und 24. mil 
den EinlaBabschnitten 36. 38 und 40 kommunizie'ren. 
35 Daraufhin werden diese Laschen in' Richtung der 
Schwenkachse 100 und gegeneinander gedriickt, bis die 
Kopfe der Anschiagzapfen die EinlaBabschnitte 36, 38 
und 40 durchquert haben und auf der anderen Seite der 
Seitenlasche erscheinen. In dieser Position haben die 
40 miteinander verbundenen Seitenlaschen einen maxima- 
len Schwenkwinkel eingenommen. Sie werden sodann 
zumindest teilweise gegeneinander verschwenkt und 
mit Schwenkwinkel-Begrenzungskorpern 42 versehen. 
Somit sind diese Seitenlaschen gelenkig miteinander 
45 verbunden. Daraufhin konnen jeweils zwei spiegelbild- 
lich zueinander angeordnete Seitenlaschen 10 mit Quer- * 
stegen und Energieleitern bestiickt werden. 

Patentanspriiche 

50. 

L Energiefuhrungskette mit einer Anzahl gelenkig 
miteinander verbindbaren, aus mit Abstand zuein- 
ander angeordneten Seitenlaschen und Quersiegen 
bestehenden Kettengliedern, wobei zur Bestim- 
55 mung des Schwenkwinkels an den Seitenlaschen 
um eine gemeinsame Gelenkachse sich erstrecken- 
de Langlocher vorgesehen sind, die mit den an den 
benachbarten Seitenlaschen befestigten Anschiag- 
zapfen zusammenarbeiten, dadurch gekennzeich- 
60 net, 

daB die Langlocher (12, 14, 16) die Seitenlaschen 
(10) durchqueren und jeweils einen Fuhrungsab- 
schnitt (30, 32, 34) und mindestens einen EinlaBab- 
schnitt (36, 38, 40) fiir die mit ihnen zusammenarbei- 
65 tenden Anschiagzapfen (20, 22, 24) besitzen und; 

daB die Anschiagzapfen (20, 22, 24) durch die Ein- 
laBabschnitte (36, 38, 40) hindurchfuhrbare und im . 
Betriebszustand des Kettengliedes die Langlocher 
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(30, 32, 34) hintergreifende Kopfe (40) besitzen, die 
mit Schwenkwinkel-Begrenzungskorpern (42) los- 
bar verbindbar sind, durch die die Anschlagzapfen 
(20. 22, 24) den Schwenkwinkel festlegend in ihren 
Fiihrungsabschnitten (30, 32, 34) gehalten sind. 5 

2. Energiefiihrungskette nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Fuhrungsabschnitte (30, 32, 34) der kreisbo- 
genformigen Langlocher (12, 14, 16) bis auf ihre 
Enden eine konstante und auf die Dicke der An- 10 
schlagzapfen (20, 22, 24) abgestimmte Breite besit- 
zen und 

daB die EinlaOabschnitte (36, 38, 40) als auf die Kop- 
fe (40) der Anschlagzapfen (20, 22,. 24) ausgelegte 
Erweiterungen der Fuhrungsabschnitte (30, 32, 34) 15 
ausgebildet sind. 

3. Energiefuhrungskette nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt der 
Anschlagzapfen (20, 22, 24) radial spielfrei gefuhrt 
ist. 20 

4. Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Langlocher (12, 14, 16) als hinterschnittene 
Nuten ausgebildet sind und 

daB die Hinterschnitte (50, 52, 54) auf den den K6p- 25 
fen (40) zugekehrten Seiten der Seitenlaschen (10) . 
ausgebildet sind . 

5. Energiefuhrungskette nach eiriem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der 
Hinterschnitte (50, 52, 54) der Hohe der Kopfe (40) 30 
entspricht. 

6. Energiefuhrungskette nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der 
Kopfe (40) auf die Breite der Hinterschnitte (50) 

. abgestirhmt ist. 35 
7* Energiefuhrungskette nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Hinter- 
schnitte (50, 52, 54) auf den Innenseiten der Seiten- 
laschen (10) ausgebildet sind. 

8. Energiefuhrungskette nach einem der Anspruche 40 
I bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anschlagzapfen (20, 22. 24) axiale Bohrun- 
gen (60, 62, 64) besitzen und 

daB die Schwenkwinkel-Begrenzungskorper (42) in 
diese Bohruhgen (60, 62, 64) einsteckbare Zapfen 45 
(66) aufweisen. 

9. Energiefuhrungskette nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenk- 
winkel- Begrenzungskorper (42) aus jeweils einem 
mit dem Anschlagzapfen (20, 22, 24) formschlussig 50 
verbindbaren Zapfen (66) und einem beidseitig sich 
erstreckenden Anschlagstiick (72) besteheri. 

10. Energiefuhrungskette nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Boh- 
rungen (60, 62, 64) der Anschlagzapfen (20, 22, 24) 55 
durchgehend sind und an ihren den Kopfen (40) 
abgekehrten Enden Erweiterungen (61, 63, 64) be- 
sitzen, in denen als Kopfstucke (68) ausgebildete 
Enden der Zapfen (66) angeordnet sind. 

11. Energiefuhrungskette nach einem der Ansprii- eo 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Zap- 
fen (66) der Schwenkwinkel- Begrenzungskorper 
(42) in axialer Richtung geschlitzt sind. 

12. Energiefuhrungskette nach einem der Anspru- 
che 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 65 
schlagstucke (72) und die Zapfen (66) iiber Siege 
(70) miieinander verbunden sind. 

13. Energiefuhrungskette nach einem der AnsprCi- 
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che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Lan- 
ge der Anschlagstucke (72), gemessen in Schwenk- 
richtung der Anschlagzapfen (20, 22, 24), minde- 
stens der Lange der Einlaflabschnitte (36, 38, 40), 
gemessen in derselben Richtung, entspricht. 

14. Energiefuhrungskette nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die ein- 
ander zugekehrten Seiteh der miteinander zusam- 
menarbeitenden Seitenlaschen (10) im Bereich der 
Gelenkachsen (100, 102) miteinander zusammenar- 
beitende Gelenkkorper (110, 112) besitzen, die mit- 
einander losbar verbindbar sind. 

15. Energiefuhrungskette nach einem der Anspru- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
lenkkorper (110, 112) die Form von Hohlzylinder- 
abschnitten besitzen, die koaxial zueinander ange- . 
ordnet und formschlussig miteinander verbindbar 

. sind. 

16. Energiefuhrungskette nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schlagstucke (72) uhterschiedliche L^nge besitzen. 

17. Energiefuhrungskette nach einem der Anspru- . 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, * daB die 
Schwenkwinkel-Begrenzungskorper (42) Hinter- 
schnitte besitzen, die am Schaft anliegen, 
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